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Evaluacion:
En este curso se asignaran tareas semanales (12 en total). Se realizardn dos examenes parciales (a
libro cerrado y con un formulario estandar), el primero cubrira todos los temas de atomos y el
segundo sera sobre moléculas y so6lidos. También se pedira la presentacion de un trabajo final (los
formatos y temas a escoger se daran a conocer de manera oportuna en la pagina). La calificacién
final sera el promedio pesado de todas estas actividades, de la siguiente manera:

30 % primer parcial

30 % segundo parcial

30 % tareas

10 % trabajo final
Sobre reposiciones: para poder solicitar la reposicion de uno de los examenes el alumno debera
contar con un promedio mayor o igual a 8 en las tareas, y ademas su calificacion en el otro parcial
también debera ser mayor o igual a 8.

A mediados del semestre se realizard una visita (fuera de las horas de clase) al laboratorio de
atomos frios del Instituto de Ciencias Nucleares.
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Presentacion del curso:

Después de varios semestres de impartir la materia "Fisica Atomica y Materia Condensada"
en la Facultad de Ciencias de la UNAM se presenta esta introduccion al curso. La idea
central es estudiar aplicaciones de la mecanica cuantica a sistemas de baja energia. Para
ello se estudiaran los principios basicos de la fisica atobmica y molecular y del estado solido.
En todas estas areas la ecuacion no-relativista de Schroedinger constituye un excelente
punto de partida, aunque desde el principio tendremos oportunidad de tratar ejemplos que
ilustran la importancia de incluir efectos relativistas en estos sistemas de baja energia.

La mecanica cuantica surge, en buena medida, para explicar resultados de fisica atomica.
Los atomos siempre han sido laboratorios ideales en los que se han puesto a prueba y se
han comprobado los resultados fundamentales de la mecéanica cuantica. Esta estrecha y muy
provechosa relacion entre la fisica atbmica y la mecanica cuantica se ha mantenido hasta
nuestros dias, en los que con atomos se han podido realizar experimentos que los
fundadores de la mecéanica cuéntica consideraron originalmente como experimentos
"mentales” (thought experiments). Este avance impresionante de la fisica atomica también
ha sido acompafiado de importantes desarrollos tecnoldgicos. En este aspecto destaca la
propuesta y en algunos casos la puesta en practica del empleo de sistemas atdmicos en
almacenamiento y procesamiento cuéntico de informacion.

Las moléculas también han jugado un papel relevante en el avance de la fisica tanto a nivel
basico como aplicado. Las moléculas simples han sido, como los &tomos, laboratorios en
los que se prueban aspectos fundamentales de la mecénica cuantica. Por ejemplo las
moléculas proporcionan informacion particularmente Gtil sobre las interacciones entre
varias particulas. La fisica molecular ha sido una base indispensable para el estudio de la
quimica a todos sus niveles y también ha jugado un importante papel en el espectacular
avance de la biologia molecular. La mecéanica cuantica aplicada a las moléculas permite el
disefio de sistemas con propiedades fisicas y quimicas especificas para muy diversas
aplicaciones. Un excelente ejemplo del interés en fisica molecular a distintos niveles se
encuentra en el estudio de los fulerenos.

La mecanica cuantica también permite una descripcién detallada y precisa de los solidos.
En la fisica del estado s6lido se encuentran evidencias importantes a nivel macroscépico de
efectos cuanticos. La fisica del estado s6lido ha sido, con toda seguridad, la rama de la
fisica contemporanea con mas aplicaciones directas. Baste sefialar el espectacular
desarrollo de la electronica a partir del descubrimiento de los semiconductores y que aun se
encuentra en apogeo con trabajos recientes sobre los compuestos superconductores de alta
temperatura critica. La fisica del estado sélido también ha hecho avances impresionantes en
el disefio de materiales para usos especificos.



